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System der Kartoffelziichtung entwickelt, Die an-
gewandten Methoden, Selektions- und Ernteverfah-
ren in der Kartoffelziichtung werden angefiihrt.

Um die vor der Kartoffelziichtung stehenden
groflen Aufgaben der Qualitits- und Leistungssteige-
rung sowie FEinfithrung neuer Resistenzmerkmale
unter Beibehaltung des erreichten Resistenzniveaus
schnell erfiillen zu kénnen, ist es notwendig:

1. Die Anzahl der angezogenen Simlinge zu er-
hohen.

2. Neue Massenausleseverfahren insbesondere auf
Leistung einzufiihren.

3. Bei den Topisimlingen und der ersten vege-
tativen Nachkommenschaft eine negative Selektion
durchzufiihren.

4. Eine Konzentration auf die Hauptaufgaben vor-
zunehmen und die Zuchtstationen auf die Ziichtung
nach Gebrauchswerten zu spezialisieren.

5. Eine Steigerung der Arbeitsproduktivitit durch
verbesserte Mechanisierung der Pflege-, Ernte- und
Aufbereitungsarbeiten bei Simlingen und Klonen zu
erreichen,
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Uber den EinfluB3 von Erbgut und Umwelt auf das Verhaltnis
von Amylose zu Amylopektin und den Phosphorsiuregehalt
verschiedener Kartoffelstarken™

Von B. EFFMERT und J, VOGEL

Einleitung

In den vergangenen 20 Jahren hat die getrennte
industrielle Verarbeitung der beiden Stirkekompo-
nenten Amylose und Amylopektin immer mehr an
Bedeutung gewonnen. Zwei Ursachen sind hierfiir
zu nennen. Im Jahre 1940 erbrachte K. H. MEYER
den endgiiltigen Nachweis iiber die konstitutionelle
Verschiedenheit der beiden Stidrkekomponenten
(K. H. MevER, 1953, S.536), und 1942 beschrieb
ScHocH ein Verfahren zur Trennung der beiden
Fraktionen durch selektive Fillung der Amylose mit

* Herrn Prof. Dr. R. ScHICK zum 6o, Geburtstag ge-
widmet.

Butanol (vgl. ScHOCH, 1945). Nach dem zweiten
Weltkrieg ist in Holland die groBtechnische Fraktio-
nierung der Kartoffelstirke entwickelt worden
(HiewsTrA, BUs und MUETGEERT, 1956; MUETGEERT,
1g61). Insbesondere die linearkettige Amylose ist
auf Grund ihrer filmbildenden Eigenschaften zu einem
begehrten Rohstoff geworden. Aus diesem Grunde
sind in den USA Maissorten geziichtet worden, deren
Stirke 609, und mehr Amylose enthilt (vgl. auch
TEGGE, 1960). Uber den gegenwirtigen Stand der
Amyloseerzeugung und Gewinnung berichtet AvGu-
STAT (1059).

Die Kartoffelstarke enthilt etwa 0,065%, Phosphor
in der Trockenmasse (0,15% P,0;). SaMEC (1927 und
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1941) zeigt durch seine Untersuchungen, dall zwi-
schen Phosphorsiuregehalt der Stdrke und ihren
kolloidchemischen Eigenschaften eine Beziehung be-
steht. Die Arbeiten von VESELOVSKY (1040),
BarTHEL (1950 und 1951), DE WILLIGEN (1051, 1952
und 1954), WEGNER (1959) und Gorirtz und WiL-
BERG (1961) bestitigen diese Zusammenhdnge. All-
gemein nehmen Viskositit und Ergiebigkeit der
Kleister mit steigendem Phosphorsiduregehalt der
Stirke zu.

Das Amylose-Amylopektin-Verhiltnis und der
Phosphorsduregehalt der Kartoffelstirke sind somit
wesentliche Qualitiitseigenschaften, an denen Ziichter
und Erzeuger von Stirkekartoffeln interessiert sein
miissen, wie sie auch den EinfluB von Erbgut und
Umwelt auf die genannten Eigenschaften kennen
sollten. Die vorliegende Arbeit méchte zur Klirung
dieser Fragen beitragen.

1959 bis 1961 haben wir das Amylose-Amylopektin-
Verhiltnis in der Stirke und den Phosphorsduregehalt
von 24 Kartoffelsorten aller Reifegruppen untersucht,
einmal {iber 3 Jahre am gleichen Standort, zum
anderen an drei verschiedenen Standorten in einem
Jahr. 1959 wurden zusitzlich 17 Sorten einer Niede-
rungsmoorherkunft und 1960 41 Sorten des Kultur-
kartoffelsortimentes aus GroB-Liisewitz untersucht.
Auferdem priiften wir die Beziehung Phosphorsiure
in der Knolle: Phosphorsidure in der Stirke.

Material und Methoden

Die Knollen entstammten Feldbestinden der ein-
zelnen Sorten, die regelmiBig alle Jahre fiir die
Priifung der Speisequalitidt in unserem Institut an-
gebaut werden. Die Anbaubedingungen entsprechen
denen der Hauptprifung fiir Kartoffeln der mittel-
frithen bis spdten Reifezeit. Die drei Herkiinfte
lassen sich wie folgt charakterisieren: GroB-Liisewitz
liegt 15 km 8stlich Rostock, klimatisch im Einflu8-
bereich der Ostsee. Bodenart: lehmiger Sand bis
sandiger Lehm, Bodenzahl & 47. Wentow, Kreis
Gransee, liegt etwa 50 km nérdlich Berlin. Bodenart:
humoser, lehmiger Sand, Bodenzahl 27. Bernburg-
Zepzig liegt im Schwarzerdegebiet der Magdeburger
Bérde. Bodenart: humoser Lehm, Bodenzahl go—g6.
Aus Tab.1 sind die verabreichten Stallmist- und
Mineraldiingermengen ersichtlich. Auf dem Niede-
rungsmoor wurde nicht gediingt.

Tabelle 1. Diingergaben in den einzelnen Jahven und
an den verschiedenen Ovien.
N P20; K,0 Stalldung
Ort Jabr |y eiha| kejha | ke/ba dt/ha
GrofB3-Liisewitz 1959 | 40| 32 |160 240
1960 | 60| 8o |160 250
1961 | 100 | 80 |160 250
Wentow i 1960 | 30 36 80 | 300 -+ 30dt
Griindiing.
Bernburg-Zepzig 1960 { 40| 36 | — | —

Die Kartoffeln wurden nach dem Absterben des
Krautes geerntet und bis zur Stirkegewinnung in
Kisten in einem Kartoffelkeller gelagert. Die Tempe-
raturen sanken in dieser Zeit von etwa 14 °C auf
etwa 6 °C.

Unmittelbar vor der Stirkegewinnung wurden
nach einem Verfahren von ENGEL (unverdffentlicht)
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aus den Knollen je nach Gréfie derselben 2 —4 Sdulen
von 8§ —10 mm @& gestanzt, und zwar senkrecht zur
Breitseite der Knollen. An der Substanz dieser Sdulen
wurde die Trockenmasse (TM) und der P-Gehalt der
einzelnen Sorten ermittelt. Die an diesen Sdulen
gewonnenen Werte stimmen mit den an Knollen-
héalften gewonnenen Werten gut fiberein. Zur Be-
stimmung des P-Gehaltes wurden 500 mg der trocke-
nen Substanz im Muifelofen bei 500 °C verascht und
in einem aliquoten Teil der Aschenlésung die Phos-
phorsdure nach dem Vanadat-Molybdat-Verfahren
bestimmt (GERICKE und KURMIES, 1952).

Zur Stirkegewinnung, in den Monaten November —
Dezember vorgenommen, wurden 1—1,5 kg Knollen
entnommen, gewaschen, diinn geschélt und in einem
Mixer (,,Mixette”) zerkleinert. Das Reibsel wurde
sofort auf ein Dederongazesieb gegeben, dessen
Maschenweite etwa 100 um betrug. Mit Hilfe eines
Rithrwerkes wurde das Reibsel mit 8-—10 Litern
Leitungswasser ausgewaschen. Nach 30 Min. Sedi-
mentation wurde das Fruchtwasser abgehebert, die
Stérke 4mal mit dest. Wasser gewaschen und schlieB3-
lich an der Luft getrocknet. Die sofortige Abtrennung
des Fruchtwassers von der Stirke wihrend des Aus-
waschens war nicht moglich. Durch die kurze Sedi-
mentationszeit ist zweifellos ein Teil der kleinsten
Starkekorner nicht erfafit worden. Der Anteil ist
jedoch zahlenmiBig gering, massemilig zu vernach-
lassigen (vgl. LINDET und NOTTIN, 1923; zitiert bei
SCHREIBER, 1901).

Der Amylosegehalt wurde nach der ,,Blauwert -
Methode ermittelt nach der von ULMANN und AuGU-
STAT (1958) gegebenen Vorschrift. Zur Aufstellung
der Eichkurve verwendeten wir Amylose und Amylo-
pektin, das uns von Herrn Dipl.-Chem. AUGUSTAT
zur Verfiigung gestellt wurde!. AuBlerdem fraktio-
nierten wir selbst Stiarke nach der von HorsoN, PIRT,
WrELAN und PEAT (1951) angegebenen Methode.

Die Phosphorsdure in der Stiarke wurde kolori-
metrisch nach dem Vanadat-Molybdat-Verfahren be-
stimmt. 300 mg Stirke wurden in einem 100 ml
Kjeldahlkolben nafl verascht nach den Angaben von
GARz (1957).

_Die Untersuchungsergebnisse wurden nach Jahren
und Herkiinften getrennt varianzanalytisch ver-
rechnet und in den einzelnen Tabellen sind die Grenz-
differenzen (GD) angegeben. Die Ergebnisse der
Niederungsmoorherkunft wurden mit den entspre-
chenden der Mineralbodenherkunft aus GroB-Liise-
witz nach der Differenzmethode auf iiberzufillige
Unterschiede gepriift und die Grenzwahrscheinlich-
keit P angegeben.

Ergebnisse

Das Amylose-Amylopektin-Verhidltnis

In Tab. 2z sind die Amylosegehalte der einzelnen
Sorten zusammengestellt. Es bestehen statistisch ge-
sicherte Sortenunterschiede. In jeder Reifegruppe
sind hohe und niedrige Gehalte zu finden, die Extrem-
werte liegen allerdings in der mittelspiten bis spaten
Reifegruppe. Die Sortenunterschiede stimmen gut
mit denen von GORLITZ und WILBERG (1961) ermittel-
ten iiberein. Sie arbeiteten nach der gleichen Methode

! Herrn Dipl.-Chem. AuGustaT méchten wir an dieser
Stelle noch einmal fiir seine Hilfe und die Uberlassung
des Materials herzlich danken.
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Tabelle 2. Amylosegehalie dev Stivken von 24 Kavtoffel-
sarten verschiedener Reifegvuppen.

Mittel der Jahre Mittel der Herkiinfte
Sorten 1059 —~1961 GroB-Liisewitz, Wentow,
GroB-Liisewitz Bernburg 1960
9%, der trockenen Stirke

sehr frih — {rith
Frithmolle 21,1 21,4
Antares 19,8 20,2
Sieglinde 19,7 20,3
Amsel 21,9 22,1
X 20,6 21,0
mittelfrih
Drossel 20,8 21,1
Meise 21,7 21,7
Li.51.58/24 20,5 21,1
Fink 20,4 20,6
Frihnudel 20,6 20,7
Pirat 21,6 21,7
Stieglitz 20,6 21,0
Mittelfrithe 20,5 20,8
X 20,8 21,1
mittelspat — spit .
Schwalbe 22,8 23,7
Spatz 20,8 21,6
Apollo 21,2 22,1
Aquila 21,8 22,1
Nova 20,4 21,4
Ora 20,6 21,4
Merkur 19,1 19,8
Voran 19,2 19,5
Zeisig 20,2 20,7
Sperber 21,7 22,4
Ackersegen 22,5 ! 22,7
Gerlinde 22,3 ; 23,1
X 21,1 21,7
GD 5 9 0,9 1,2

1 9% 1,2 ! 1,6

0,1% 1,6 | 2,1

und untersuchten z. T. auch die gleichen Sorten. In
der mittelspiten bis spiten Reifegruppe kommen wir
etwa zur gleichen Rangfolge der Sorten. Unterschiede
im Gehalt bei der gleichen Sorte kdnnen verschiedene
Ursachen haben. Es kann eine Wirkung der Umwelt
vorliegen (vgl. unten), die Ursache kann aber auch
in der Bestimmungsmethode liegen. ‘Aufdiese Proble-
matik haben UrMaNN und AUGUSTAT (1958) hinge-
wiesen. Damit erkliren sich auch die Unterschiede
gegeniiber Gehalten, die andere Autoren angeben
(pE WiLpiGEN und DE GROOT, 1g947; DIiEMAIR und
Huck, 162).

Ein Vergleich der Jahre (Tab. 3) zeigt einen hohe-
ren Durchschnittsgehalt der Sorten im Jahre 1959
gegeniiber 1960 und 1961. Beiden Herkiinften unter-
scheidet sich GroB-Liisewitz von Wentow und Bern-
burg-Zepzig. Inbeiden Fillen liegt statistisch eine sehr
gute Sicherung vor. Die 1959 auf dem Niederungs-
moor GroB-Liisewitz angebauten 17 Sorten wiesen
einen Durchschnittsgehalt von 21,09, Amylose auf. Mit
einem P-Weri von 0,49, sind die Gehalte gesichert
verschieden von denen der Mineralbodenherkunft am
gleichen Ort. Uber die Ursachen der Umweltwirkung
kann nichts gesagt werden. Am ehesten ist noch ein
EinfluB der Temperatur anzunehmen. LUKOWNI-
xKowa und SSAMORODOWA-BIANKI (1962) geben fiir
drei Standorte der Sowjetunion folgende Gehalte an
(von Norden nach Siiden) : Murmansker Gebiet 23,0%,
Leningrader Gebiet 22,89, und Bezirk Krasnodar

Einfluf von Erbgut und Umwelt auf das Verhiltnis von Amylose zu Amylopektin

125

24,1% Amylose. GORL1TZ (1963) findet keinen Einflufl
der Jahreswitterung und des Standortes.

Im Anschlufl an die hier geschilderten Unter-
suchungen analysierten wir 1960 noch 41 Sorten des
Kulturkartoffelsortimentes. Der Mittelwert x betrug
20,8%,. Die Streuung lief sich gegeniiber den schon
genannten Sorten nicht erhdhen: s, = 1,14; % =
5,50. Zum Vergleich fithren wir die Sorten der Her-
kunft GroB-Liisewitz 1960 an: ¥ = 20,6%, s, = 1,165,
s %, = 5,66.

Tabelle 3. Mittlere Amylosegehalte dey Stirkem vomn
24 Sorten in drei Jahven und an dvei Ovien.

% Amylose Ge-
Herkunft Jahr samnt- GD
1959 ‘ 1960 [ 1961 | mittel
Grof3-Liisewitz 21,6!20,6 20,5 1 20,915 % 9,3
1 % o,4
0,1% 0,6
Wentow 21,6
Bernburg-
Zepzig 21,9
Gesamtmittel | 21,4 ]
GD 5 9% o,4[
1 9% 0,6
0,1% oy |

Unsere Untersuchungen zeigen erneut, dall gene-
tisch bedingte Sortenunterschiede im Amylosegehalt
bestehen. Die Gehalte kénnen jedoch von der Her-
kunft und dem Anbaujahr modifiziert werden. Fir
den Ziichter ist es dariiber hinaus von Interesse, daf
sich die Streubreite auf alle Reifegruppen erstreckt,
ist man doch bestrebt, Starkekartoffelsorten mittel-
frither Reifezeit zu ziichten, damit in den Stirke-
fabriken der Kampagnebeginn vorverlegt werden
kann,

Der Phosphorsduregehalt
inder Stiarkeundin den Knollen

Die Phosphorsiuregehalte in den Stirken, aunfge-
fithrt in Tab. 4, zeigen signifikante Sortenunter-
schiede. Die Hohe der Gehalte deckt sich mit anderen
Angaben in der Literatur (VESELOVSKY, 1040;
SAMEC, 1941, Seite 34; DE WILLIGEN, 1951 und 1954;
WINKLER, 1g60; GOrRLITZ und WILBERG, 1gb1). Es
ist bemerkenswert, daB sich die Gehalte um das
2—3fache unterscheiden konnen. Wir vermuten
keine Abhingigkeit von der Reifegruppe. Die Varia-
tion der frithen Sorten lieBe sich sicher durch Unter-
suchung von mehr Sorten erweitern.

Auch zwischen Herkiinften und Jahren lassen sich
zum Teil signifikante Unterschiede feststellen (Tab. 5),
allerdings nur bei P = 59,. Thre Varianzen (s?) sind
jedoch erheblich kleiner als die der Sorten, wie aus
der Varianztabelle (6) hervorgeht. Zu dlinlichen Er-
gebnissen kommt GORLITZ (1963), die Jahre modifi-
zierten jedoch die Gehalte starker als bei unseren
Versuchen. Die Stdrken der Sorfen vom Niederungs-
moor besaBBen einen mittleren Gehalt von z = 0,135%,
P,0; in der trockenen Stirke. Die Herkunft unter-
schied sich nicht signifikant von der Mineralboden-
herkunft, P = 209%,. :

Die 41 Sorten aus dem Weltsortiment lassen sich
hinsichtlich ihres P-Gehaltes in der Stirke wie folgt
charakterisieren: x = 0,146% P,0; i.d. Stirke;
s, = 0,029; $%, = 20,0, Zum Vergleich fithren wir
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Tabelle 4. Phosphorsiuregehalte dev Stirke und dev Knollen von 24 Karioffelsorten.

Mittel der Jahre Mittel der Herkiinfte Mittel der Jahre \ Mittel der Herkiinfte
1959—1961 Gr.-Liisewitz, Wentow, 19591961 Gr.-Liisewitz,
Sorten GroB-Lisewitz Bernburg 1960 Gr.-Litsewitz ‘Wentow, Bernburg 1960
% der trockenen Stérke % der Knollentrockenmasse

sehr frih — {friih
Frithmolle 0,15 0,15 0,47 0,48
Antares 0,15 0,14 0,41 9,35
Sieglinde 0,15 0,15 0,43 0,47
Amsel 0,083 0,083 0,40 0,42
X 0,133 0,131 0,43 0,43
mittelfriih
Drossel 0,083 0,087 0,37 0,36
Meise 0,13 0,14 0,49 0,50
Lii. 51. 58/24 0,12 0,12 0,55 0,59
Fink 0,17 0,18 0,49 0,51
Frithnudel 0,16 0,17 0,46 0,50
Pirat 0,14 0,13 0,55 0,52
Stieglitz 0,17 0,17 0,50 : 0,47
I\_K(ittelfriihe 0,19 0,20 0,51 ; 0,48
X 0,145 0,15 0,49 0,49
mittelspit — spit
Schwalbe 0,10 0,11 0,50 0,56
Spatz 0,12 0,13 0,44 0,47
Apollo 0,11 0,12 0,48 0,49
Aquila 0,14 0,13 0,56 0,53
Nova 0,16 0,17 0,53 0,56
Ora 0,12 0,15 0,40 0,54
Merkur 0,16 0,16 0,51 0,49
Voran 0,22 0,21 0,63 0,56
Zeisig 0,18 0,18 0,60 0,61
Sperber 0,15 0,17 0,58 0,61
Ackersegen 0,18 0,18 0,67 0,63
gerlinde 0,13 0,14 0,56 0,57
X 0,15 0,15 0,54 0,55
GD 5 % 0,019 0,024 0,08 0,11

1 9% 0,026 0,031 0,106 0,14

0,1% 0,034 0,041 0,14 0,19

Tabelle 5. Mittlere Phosphorsiuvegehalie dev Stivken und
der Knollen von 24 Sovten in dvei Jahven und an drvei Ovien.

Jahr
1959 I 1960 I 1961

Gesamt-

Herkunft mittel GD

% P,0; der trockenen Stidrke

GroB3-Liisewitz ] 0,140 0,148]|0,146]0,145] 5 9, 0,007

1 9, 0,009

0,1% 0,012
Wentow 0,154
Bernburg-Zepzig 0,144
Gesamtmittel 0,149
GDs5 % 0,008
1 9% 0,011
0,1% 0,015

9% P,0; der Knollentrockenmasse

GroB-Liisewitz | 0,53 | 0,55 |0,42 |o,50 | 5 9 0,03

1 9 0,04

: 0,1% 0,05
Wentow 0,49
Bernburg-Zepzig 0,48
Gesamtmittel 0,51
GD 5 9% 0,04
1 % 0,05
071% 0107

auch hier die Herkunft GroB-Liisewitz 1960 an:
% == 0,159, P,0; 1. d. Stérke; s, = 0,036; s %, = 24,0.
Auch bei diesem Merkmal lie sich die Streuung der
Sorten also nicht erweitern.

Die Phosphorsiduregehalte der Knollen sind in den
Tab. 4 und 5 zusammengestellt. Die Werte lassen

auch hier statistisch gesicherte Sorten-, Herkunfts-
und Jahresunterschiede erkennen. Hier sind, um-
gekehrt wie bei dem Phosphorgehalt in der Stirke,
die Herkunfts- und Jahresstreuungen groBer als die
Sortenstreuungen (Tab. 6). Weiterhin zeigt sich eine
Zunahme des P-Gehaltes in den Knollen mit der
Reifezeit. Die Niederungsmoorherkunft mit einem
Gehalt von ¥ = 0,589, P,O; in der TM lag im gleichen
Streuungsbereich wie die Mineralbodenherkunft,
P = 209%,.

Die Sortenunterschiede sind durch ein unterschied-
liches Aufnahmevermogen der einzelnen Sorten an

Tabelle 6. Varianztabelle fir die Mevkmale Phosphor-
sduvegehalt in der Stivke (%) und Phosphorsiuregehalt
in den Knollen (%).

Streuungsursache FG Vagizanz (.0t fb'g;fsf,_Wert

P,0; in der Stirke; Jahre

Sorten 23 0,0034 | 23,87 | (1,78)

Jahre 2 0,0004 | 2,84° { (3,18)

P,0, in der Stiarke; Herkiinfte

Sorten 23 0,0032 15,47 (1,78)

Herkiinfte 2 0,0000 2,92° (3,18)
P,0; in den Knollen; Jahre

Sorten . 22 0,0148 6,37% (1,84)

Jahre 2 0,0993 42,8% | (3,23)

P,0; in den Knollen; Herkiinfte -
Sorten 22 0,0148 3,457 (1,84)
Herkiinfte 2 0,0340 | 7,90% | (3,23)
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Trockenmasse; Phosphorsiuvegehalt in der Frischmasse;
Vevhiltnis Knollenphosphovsduve/Stivkephosphorsdure; Stivkephosphor-
sdure in % dev Knollenphosphovsiure, Miltelwerte der dvei Hevkiinfte.

Herkunfts- und jahresunterschiede liegt

in einer wechselnden Phosphorsdurever- Sosten Tfog}:eg’;asse OPdegr % POs LA FM | Slt%/rkiii
sorgung und -aufnahme, Frischmasse | Trischmasse | 0o PaOsi.d.Stérke | inoflen-p
Wie wir oben zeigen konnten, kdnnen
sich die P-Gehalte in den Knollen ver- Sehririh — friih
schiedener Sorten signifikant unterschei- iﬁiﬁiﬁgne Z? g:ééo gg?’ zg
den. Es erhebt sich nun die Frage: Ent- Sieglinde 215 010 0.87 23
spricht einem hohen Gesamtphosphor-  Amsel 21,0 0,088 1,07 14
sduregehalt in der Knolle ein hoher Gehalt mittelfriih
in der Starke? Drossel b ) ~ g
Wir errechneten fiir die in Tab. 4 an-  Jeiee ZI’Z oo o 7; i
gegebenen Mittelwerte der Sorten die Lii.51.58/24 19,0 0.11 0.02 14
Korrelationskoeffizienten. Fir die Jahre Fink 20,0 0,10 0,56 25
erhielten wir r = 0,61; B = 37,29, ge- Lriihnudel 22,4 0,11 0,65 23
sichert bei P 1%, Fiir die Herkiinfte er- gl;-at : 19,0 0,10 .77 18
{ ; tieglitz ;1 21,8 0,10 | 9,59 27
hielten wir r = 0,43; B = 18,5%,, ge- Mittelfriithe i 22,8 0,11 \ 0,55 31
sichert bei P 59,. Die Korrelation tiber mittelspat — spit
die Einzelwerte aller Herkiinfte, ein- gcpwalbe 23,0 0,13 12 14
schlieBlich der vom Moor, betrug r=0,44; Spatz 22,9 0,11 0,85 20
B = 19,4%, gesichert bei P = 0,19%,. Apollo 23,6 0,12 1,0 | 18
Nurin rund 20%, aller Fille entspricht gqmla 22,6 0,12 0,92 18
einem hohen P-Gehalt in der Knolle ein O;):; & ;Zg g’g g’g; 21
hoher P-Gehalt in der Stiarke. Das deutet  Merkur | 20,7 0.10 0.63 23
darauf hin, daBl das Verhiltnis Knollen- Voran | 22,9 0,13 0,62 27
P:Stirke-P von Sorte zu Sorte nicht kon- getasrlt%er 20:2 2112 g:gg zi
stant ist. Tatséchlich ist das Verhalt- AI():kersegen 2?3 o 1‘3* o2 o
nis Schwankungen unterworfen. Den  Gerlinde \ 25,0 0,14 1,0 19

Gehalt an P in der Frischmasse (FM)
errechneten wir an Hand der Trockenmassen der
Knollen. Er liegt im Mittel bei 0,119, P,05i. d. FM
(Tab. #). Das Verhiltnis variiert zwischen 0,55
(Mittelfrithe) und 1,2 (Schwalbe) und liegt im Mittel
bei 0,78. ScHWIMMER ct al. (1955) geben fiur die
Sorten ‘Russet Burbank’ und “White Rose’ ein Ver-
haltnis von 0,79 bzw. 0,78 an. Wir errechneten noch,
wieviel Prozent der Gesamtphosphorsiure der Knolle
in der Stirke lokalisiert sind. Da wir den Stirke-
gehalt nicht chemisch bestimmt haben, legten wir
der Berechnung einen solchen von TM minus 6%,
zugrunde. Die Werte haben deshalb einen relativ
groBen Fehler, geben aber trotzdem ein Bild. Wie
Tab. 7 zeigt, kénnen 14—319%, der in den Knollen
enthaltenen Phosphorsidure in der Stérke lokalisiert
sein. Im Mittel betrigt dieser Anteil 229,.
Insgesamt zeigen diese Untersuchungen, dafi der
Gehalt an Phosphorsdure in nativen Stirken weit-
gehend sortentypisch ist. Man kann nicht unbedingt
von einem hohen P-Gehalt in den Knollen auf einen
hohen P-Gehalt in deren Stirke schlieBen. Diese
Tatsachen sind fiir den Ziichter bedeutungsvoll. Der
Selektion von Zuchtstdmmen, deren Stdrken phos-
phorsidurereich sind, sollte er in Zukunft bei der
Starkekartoffelziichtung Beachtung schenken.

Zusammenfassung

Die Kartoffelstirken von 24 Sorten aller Reife-
gruppen wurden auf ihr Amylose-Amylopektin-Ver-
héltnis und ihren Phosphorsiduregehalt untersucht.
Bei den Knollen wurde der Gesamtphosphorsiure-
gehalt ermittelt. Die Untersuchungen umfalBten drei
Anbaujahre an einem Ort und drei Herkiinfte in
einem Jahr.

Frau R. PinskE mo6chten wir fiir die Durchfithrung der
Analysen herzlich danken.

1. Im Amylose-Amylopektin-Verhiltnis konnten
statistisch gesicherte Sortenunterschiede festgestellt
werden. Die Herkunft und das Anbaujahr modifi-
zierten das Verhiltnis in statistisch gesichertem Aus-
mal. Die Amylosegehalte bewegten sich zwischen
19 und 24Y%, der Stérke.

2. Der Phosphorsiuregehalt der Starken zeigte
statistisch gesicherte Unterschiede. Der Einflul von
Herkunft und Anbaujahr war demgegentiiber gering.
Der Gehalt schwankte zwischen 0,08 und 0,229, der
Stirke.

3. Auch bei dem Gesamtphosphorgehalt der Knol-
len bestanden Sortenunterschiede, doch beeinfluBten
Herkunft, Anbaujahr und Reifegruppe den Gehalt
stdrker als den Phosphorgehalt in der Stdarke. Der
Gehalt bewegte sich zwischen 0,35 und 0,67% P,0,
in der Knollentrockenmasse.

4. Die Sorten zeigten keine einheitliche Bezichung
zwischen dem Phosphorsiduregehalt der Knollen und
dem der dazugehorigen Stirke. Der Korrelations-
koeffizient zwischen beiden Gehalten betrugr = 0,61;
S = 99,0% fiir die Jahre bzw. r = 0,43; S = 95%,
fir die Herkiinfte. Das Verhdltnis 9, P,0, in der
Frischmasse: 9%, P,O, in der Stirke nahm bei den
einzelnen Sorten Werte zwischen 0,55 und 1,2 an.
Von der in den Knollen enthaltenen Phosphorsidure
konnen bel den einzelnen Sorten unterschiedliche
Mengen in der Stidrke lokalisiert sein. Es wurden
Unterschiede zwischen 14 und 319, gefunden.

5. 41 Sorten des Kulturkartoffelsortimentes zeig-
ten keine gréferen Streuungen im Amylosegehalt und
Stirkephosphorgehalt als die anderen 24 Sorten.
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IV. Die Verbreitung einiger ziichterisch wertvoller Merkmale bei 2x = 48chromosomigen siid- und
mittelamerikanischen Kulturkartoffeln, insbesondere imm Hinblick auf die Differenzierung zwischen
chilenischen und andinen Herkiinften*

Von D. ROTHACKER und W. JUNGES
Mit 1 Abbildung

1. Problemstellung

Das urspriingliche Verbreitungsgebiet der 2x =
48chromosomigen Kulturkartoffeln reicht von Mexico
bis Chile. Es liegt nahe, unter diesen einheimischen,
den europdisch-nordamerikanischen Kultursorten
nahestehenden Formen nach ziichterisch wertvollen
Genotypen zu suchen. Neben einem sehr stark lokali-
sierten Vorkommen triploider und pentaploider kulti-
vierter Species haben die diploiden und die sich davon
ableitenden autotetraploiden Formen die gréfite Ver-
breitung und in ihrem Heimatgebiet die groBte dko-
nomische Bedeutung erlangt. Die Probleme, die mit
der Einfithrung der 2 x = 48chromosomigen Kultur-
kartoffel nach Europa zusammenhingen, sind sehr
eingehend einerseits von BukAsov (1933) und anderer-

* Herrn Prof. Dr. R. ScHICK znm 60. Geburtstag ge-
widmet.

seits von SALAMAN (1946, 1054) sowie von SALAMAN
und HAWKES (194q) diskutiert worden.

Wir schlieBen uns der allgemein vertretenen Mei-
nung an, dall die genetische Basis unserer S. tube-
rosum-Kultursorten sehr eng gewesen sein mufl —
ohne dabei den fruchtlosen Streit iber die genaue
Herkunft der europdischen Kulturkartoffeln wieder
aunfleben zu lassen.

Von der Tatsache ausgehend, dafl sowohl die
andinen als auch die chilenischen 2z x = 48chromo-
somigen Kulturkartoffeln fiir die Ziichtung Bedeu-
tung haben kénnen, soll untersucht werden, ob sich
wesentliche geographische Lokalisierungen einiger
ziichterisch wertvoller Eigenschaften erkennen lassen.
Es wird dabei Wert darauf gelegt, die Héufigkeits-
verteilung der untersuchten Merkmale bei andinen
und chilenischen 2 x = 48chromosomigen Kultur-
kartoffeln zu vergleichen.



