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S y s t e m  der  K a r t o f f e l z t i c h t u n g  en twicke l t ,  Die an-  
g e w a n d t e n  Methoden ,  Se lek t ions-  u n d  E r n t e v e r f a h -  
t en  in der  K a r t o f f e l z t i c h t u n g  werden  angeff ihr t .  

U m  die vor  de r  K a r t o f f e l z t i c h t u n g  s t e h e n d e n  
g rogen  A u f g a b e n  der  Qua l i t g t s -  u n d  Le i s tungss t e ige -  
r ung  sowie E inf f ih rung  neuer  R e s i s t e n z m e r k m a l e  
u n t e r  B e i b e h a l t u n g  des e r r e i ch t en  Res i s t enzn iveaus  
schnel l  erf i i l len zu k6nnen ,  i s t e s  n o t w e n d i g :  

~. Die A n z a h l  de r  angezogenen  S/imlinge zu er-  
h6hen.  

2. Neue  Massenaus le seve r fah ren  insbesondere  auf  
Le i s tung  einzuft~hren. 

3. Bet  den  Topfs~imlingen u n d  der  e r s t en  vege-  
t a t i v e n  N a c h k o m m e n s c h a f t  eine nega t ive  Se lek t ion  
durchzuf t ih ren .  

4- E ine  K o n z e n t r a t i o n  auf  die  H a u p t a u f g a b e n  vor-  
z u n e h m e n  u n d  die  Z u c h t s t a t i o n e n  auf  die Zt~chtung 
nach  G e b r a u c h s w e r t e n  zu spez ia l i s ie ren .  

5. E ine  S t e ige rung  de r  A r b e i t s p r o d u k t i v i t ~ i t  d u r c h  
ve rbes se r t e  lVlechanisierung der  Pf lege- ,  E r n t e -  u n d  
A u f b e r e i t u n g s a r b e i t e n  bet  Si iml ingen u n d  K l o n e n  zu 
er re ichen.  
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Uber den Einflut3 yon Erbgut und Umwelt auf das Verh/iltnis 
von Amylose zu Amylopektin und den Phosphors iuregehalt 

verschiedener Kartoffelst irken* 
V o n  B .  EFFMIgltT u n d  J .  VOGEL 

E i n l e i t u n g  

I n  den  v e r g a n g e n e n  20 J a h r e n  h a t  die g e t r e n n t e  
indus t r i e l l e  V e r a r b e i t u n g  der  be iden  S t ~ r k e k o m p o -  
n e n t e n  Amylose  u n d  A m y l o p e k t i n  i m m e r  m e h r  an  
B e d e u t u n g  gewonnen .  Zwei  Ursachen  s ind  hierf t i r  
zu nennen .  I m  J a h r e  194o e r b r a c h t e  K.  H.  MEYER 
den endgi i l t igen  Nachweis  t iber  die  k o n s t i t u t i o n e l l e  
Versch iedenhe i t  der  be iden  S t / i r k e k o m p o n e n t e n  
(K. H.  MEYER, 1953, S. 536), u n d  1942 beschr ieb  
SCHOCH ein Ver fah ren  zur  T r e n n u n g  der  be iden  
F r a k t i o n e n  durch  se lek t ive  F g l l n n g  de r  A m y l o s e  rnit  

* Herrn Prof. Dr. iR. SCHICK ZUln 6o, Cebur ts tag  ge- 
widmet.  

B u t a n o l  (vgI. ScHoc~,  1945). N a c h  dem zwei ien  
W e l t k r i e g  is t  in H o l l a n d  die groBtechnische  F r a k t i o -  
n i e rung  der  K a r t o i f e l s t ~ r k e  en twicke l t  worden  
(HIEsISTRA, BUS u n d  MUETGEERT, 1956; MIJETGEEI~T, 
1961 ). I n s b e s o n d e r e  die  l i ne a rke t t i ge  A mylo se  is t  
auf G r u n d  ihrer  f i lmb i ldenden  E igenscha f t en  zu e inem 
b e g e h r t e n  Rohs tof f  geworden.  Aus  d iesem G r u n d e  
s ind  in den USA Maissor ten  gez i i ch te t  worden ,  deren  
St~trke 6o% u n d  mehr  A mylose  e n th~ l t  (vgl. auch  
TEGGE, 1960 ). 13bet den  gegenwi i r t igen  S t a n d  der  
A m y l o s e e r z e u g u n g  u n d  Gewinnung  b e r i c h t e t  AVGU- 
STAT (1959)- 

Die K a r t o f f e l s t g r k e  enth~ilt e twa  0 ,o65% P h o s p h o r  
in de r  T roc ke nma sse  (o,15% P205). SASIEC (1927 und  
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1941 ) zeigt durch seine Untersuchungen, dab zwi- 
schen Phosphors~iuregehalt der St~trke und ihren 
kolloidchemischen Eigenschaften eine Beziehung be- 
steht. Die Arbeiten yon VESELOVSKV (1940), 
BARTHEI, 0950 und 1951 ), DE WII.LmE.N (1951, 1952 
und 1954), WEOXER (1959) und GORLITZ und WIL- 
BEI~O 0961) best~tigen diese Zusammenhiinge. All- 
gemein nehmen Viskosit~tt und Ergiebigkeit der 
Kieister mit steigendem Phosphors~uregehalt der 
St~irke zu. 

Das Amylose-Amylopektin-Verh~tltnis und der 
Phosphors~iuregehalt der Kartoffelst~trke sind somit 
wesentliche Qualit~ttseigenschaften, an denen Ziiehter 
und Erzeuger yon St~rkekartoffeln interessiert sein 
miissen, wie sie auch den EinfluB von Erbgut und 
Umwelt auf die genannten Eigenschaften kennen 
sollten. Die vorliegende Arbeit mSchte zur Kliirung 
dieser Fragen beitragen. 

1959 his ~961 haben wir das Amylose-Amylopektin- 
Verh~iltnis in der St~irke und den Phosphors~uregehalt 
yon 24 Kartoffelsorten aller Reifegruppen untersucht, 
einmal tiber 3 Jahre am gleichen Standort, zum 
anderen an drei verschiedenen Standorten in einem 
Jahr. ~959 wurden zus~ttzlich 17 Sorten einer Niede- 
rnngsmoorherkunft und 196o 41 Sorten des Kultur- 
kartoffelsortimentes aus GroB-L~isewitz untersucht. 
AuBerdem prtiften wir die Beziehung Phosphors~iure 
in der Knolle:Phosphors~iure in der St~rke. 

Material und Methoden 
:Die Knollen entstammten Feldbest~nden der ein- 

zelnen Sorten, die regelm~Big alle Jahre ftir die 
Prtifung der Speisequalit/it in unserem Institut an- 
gebaut werden. Die Anbaubedingungen entspreehen 
denen der Hauptprtifung ftir Kartoffeln der mittel- 
friihen bis sp~iten Reifezeit. Die drei Herkiinfte 
lassen sieh wie folgt charakterisieren: GroB-Ltisewitz 
liegt 15 km 5stlich Rostock, klimatisch im EinfluB- 
bereich der Ostsee. Bodenart: lehmiger Sand bis 
sandiger Lehm, Bodenzahl 25 47. Wentow, Kreis 
Gransee, liegt etwa 50 km n6rdlich Berlin. Bodenart : 
humoser, lehmiger Sand, Bodenzahl 27. Bernburg- 
Zepzig liegt im Schwarzerdegebiet der Magdeburger 
B6rde. Bodenart : humoser Lehm, Bodenzahl 9 o - 9 6 .  
Aus Tab. 1 sind die verabreichten Stallmist- und 
Mineraldtingermengen ersichtlich. Auf dem Niede- 
rungsmoor wurde nicht gedfingt. 

Tabelle 1. 

Ort 

GroB-Liisewitz 

Wentow 

Bernburg-Zepzig 

Di~ngevgaben in den eimelnen Jahren und 
an [en verschiedenen Often. 

k Ng/h P~O~ K20 Stalldung Jahr a kg/ha kg/ha dt/ha 

1959 4 ~ 32 160 
~960 6O 8O 160 
1961 1OO 8O 160 

36 8o 1960 3 ~ 

1960 40 36 ] - -  ! 

240 
25,0 
250 

300 + 3 ~ dt 
Griindting. 

Die Kartoffeln wurden nach dem Absterben des 
Krautes geerntet und bis zur St~irkegewinnung in 
Kisten in einem Kartoffelkeller gelagert. Die Tempe- 
raturen sanken in dieser Zeit yon etwa 14 ~ auf 
etwa 6 ~ 

Unmittelbar vor der St~irkegewinnung wurden 
nach einem Verfahren yon ENGEL (unver6ffentlicht) 
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aus den Knollen je nach GrSBe derselben 2--4 S~iulen 
yon 8--1o mm ~ gestanzt, und zwar senkrecht zur 
Breitseite der Knollen. An der Substanz dieser S~tulen 
wurde die Trockenmasse (TM) und der P-Gehalt der 
einzelnen Sorten ermittelt. Die an diesen S~iulen 
gewonnenen Werte stimmen mit den an Knollen- 
h~lften gewonnenen Werten gut iiberein. Zur Be- 
stimmung des P-Gehaltes wurden 5oo mg der trocke- 
nen Substanz im Muifelofen bei 5oo ~ verascht und 
in einem aliquoten Teil der Aschenl6sung die Phos- 
phors~ure nach dem Vanadat-Molybdat-Verfahren 
bestimmt (Gt~t~ICKE und KURMI~S, 1952 ). 

Zur St~irkegewinnung, in den Monaten November-- 
Dezember vorgenommen, wurden 1--1,5 kg Knollen 
entnommen, gewaschen, diinn gesch~ilt und in einem 
Mixer (,,Mixette") zerkleinert. Das Reibsel wurde 
sofort auf ein Dederongazesieb gegeben, dessen 
Maschenweite etwa lOO ~m betrug. Mit Hilfe eines 
Riihrwerkes wurde das Reibsel mit 8--1o Litern 
Leitungswasser ausgewaschen. Nach 30 Min. Sedi- 
mentation wurde das Fruchtwasser abgehebert, die 
St~trke 4real mit dest. Wasser gewaschen und schtiel3- 
lich an der Luft getrocknet. Die sofortige Abtrennung 
des Fruchtwassers yon der St~irke w~ihrend des Aus- 
waschens war nicht mSglich. Durch die kurze Sedi- 
mentationszeit ist zweifellos ein Teil der kleinsten 
St~irkekSrner nicht erfaBt worden. Der Anteil ist 
jedoch zahtenm~Big gering, massem~igig zu vernach- 
t~issigen (vgl. LINDET und NOTTIN, 1923; zitiert bei 
SCHREIBER, 1961 ). 

Der Amylosegehalt wurde nach der ,,Blauwert"- 
Methode ermittelt nach der yon ULI~A~N und AUGU- 
STAT (1958) gegebenen Vorschrift. Zur Aufstellung 
der Eichkurve verwendeten wir Amylose und Amylo- 
pektin, das uns yon Herrn Dipl.-Chem. AUGUSTAT 
zur Verftigung gestellt wurdeL AuBerdem fraktio- 
nierten wit selbst St~irke nach der von HOBSON, PIRT, 
WttELAN und PEAT (1951) angegebenen Methode. 

Die PhosphorsSmre in der St~irke wurde kolori- 
metrisch nach dem Vanadat-Molybdat-Verfahren be- 
stimmt. 300 mg St~trke wurden in einem lOO ml 
Kjeldahlkolben naB verascht nach den Angaben von 
GARZ (1957). 

~Die Untersuchungsergebnisse wurden nach Jahren 
u~d Herktinften getrennt varianzanalytisch ver- 
rechnet und in den einzelnen Tabellen sind die Grenz- 
differenzen (GD) angegeben. Die Ergebnisse der 
Niederungsmoorherkunft wurden mit den entspre- 
chenden der Mineralbodenherkunft aus GroB-Ltise- 
witz nach der Differenzmethode auf iiberzuf~tllige 
Unterschiede gepriift und die Grenzwahrseheinlich- 
keit P angegeben. 

Ergebnisse 

Das A m y l o s e - A m y l o p e k t i n - V e r h ~ i l t n i s  
In Tab. 2 sind die Amylosegehalte der einzelnen 

Soften zusammengestellt. Es bestehen statistisch ge- 
sieherte Sortenunterschiede. In jeder Reifegruppe 
sind hohe und niedrige Gehalte zu finden, die Extrem- 
werte liegen allerdings in der mittelsp~tten bis sp~iten 
Reifegruppe. Die Sortenunterschiede stimmen gut 
mit denen yon G6RLITZ und WILBERG (1961) ermittel- 
ten iiberein. Sie arbeiteten nach der gleichen Methode 

1 Herrn Dipl.-Chem. AUGUSTAT m6chtela wir an dieser 
Stelle noch einmal ftir seine Hilfe lind die Uberlassung 
des Materials herzlich danken. 
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Tabelle 2. Amylosegehalte der Stiirken yon 24 Kartoffel- 
soften versd, iedener Rei/egruppen. 

Mittel dcr Jahre Mittel der Herkiinfle 
1959--at961 GroB-Lfisewitz, Wenlow, 

GroB-Ltisewitz Bernburg 196o 

%der trockenen St~rke 

Soften 

21,1 
19,8 
19,7 
21,9 
20,6 

20,8 
21, 7 
20,5 
20, 4 
20,6 
21,6 
2o,6 
20,5 
20,8 

22,8 
20,8 
21,2 
21,8 
20, 4 
2o,6 
19,1 
19,2 
20,2 
21, 7 
22, 5 
22,3 
21,1 

0,9 
1,2 
1,6 

21, 4 
20,2 
20,3 
22,1 
21,o 

21,1 
21,7 
21,1 
20,6 
20,7 
21, 7 
21,O 
20,8 
21,1 

23,7 
21,6 
22,1 
22,1 
21, 4 
21, 4 
19,8 
19,5 
20, 7 
22, 4 
22,7 
23,1 
21,7 

1,2 
1,6 
2,1 

sehr  friih -- friih 
FrtihmOlle 
Antares 
Sieglinde 
Amsel 
x~ 

m i t t e l f r i i h  
Drossel 
Meise 
Lti.51.58/24 
Fink 
Frtihnudel 
Pirat 
Stieglitz 
Mittelfr/ihe 

m i t t e l s p ~ t  -- spa t  
Schwalbe 
Spatz 
Apollo 
Aquila 
Nova 
Ora 
Merkur 
Voran 
Zeisig 
Sperber 
Ackersegen 
Gerlinde 
X 
GD5 % 

% 
0, I~ 

und untersuchten z. T. auch die gleichen Sorten. In 
tier mittelsp~ten his sp~ten Reifegruppe kommen wit 
etwa zur gleichen Rangfolge der Sorten. Unterschiede 
im Gehalt bei der gleichen Sorte k6nnen verschiedene 
Ursachen haben. Es kann eine Wirkung der Umwelt 
vorliegen (vgl. unten), die Ursache kann aber auch 
in der Bestimmungsmethode liegen. Auf diese Proble- 
matik haben ULMANN und AUGUSTAT (1958) hinge- 
wiesen, Damit erkl/iren sich auch die Unterschiede 
gegenfiber Gehalten, die andere Autoren angeben 
(DE WILLIGEN und DE GI~OOT, 1947; DIEMAIR und 
HUcK, 1962 ). 

Ein Vergleich der Jahre (Tab. 3) zeigt einen hShe- 
ren Durchschnittsgehalt  der Sorten im Jahre 1959 
gegentiber 196o und 1961. Bei den Herktinften unter-  
scheidet sich Grol3-Ltisewitz yon Wentow und Bern- 
burg-Zepzig. In beiden FSllen tiegt statistisch eine sehr 
gute Sicherung vor. Die 1959 auf dem Niederungs- 
moor Grof3-Ltisewitz angebauten 17 Sorten wiesen 
einen Durchschnittsgehalt von 2~,o%o Amylose auf. Nit 
einem P-Weir von 0,4% sind die Gehalie gesichert 
verschieden von denen der Mineralbodenherkunft  am 
gleichen Ort. iJber die Ursachen der Umweltwirkung 
kann nichts gesagt werden. Am ehesten ist noch ein 
Einflul3 der Tempera tur  anzunehmen. LUKOWNI- 
I~OWA und SSAMOt~ODOWA-BIANr:I (1962) geben far  
drei Standorte  der Sowjetunion folgende Gehalte an 
(yon Norden nach Siiden) :Murmansker Gebiet 23,o%, 
Leningrader Gebiet 22,8% und Bezirk Krasnodar 
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24,1%o Amylose. GORLITZ 0963) findet keinen Einflufl 
tier Jahreswitterung und des Standortes. 

Im AnschluB an die hier geschilderten Unter-  
suchungen analysierten wit 196o noch 41 Soften des 
Kulturkartoffelsortimentes.  Der Mittelwert Yc betrug 
2o,8%. Die Streuung tieB sich gegeniiber den schon 
genannten Sorten nicht erhShen: G, = 1,14; s %  = 
5,5o. Zum Vergleich fiihren wir die Sorten der Her-  
kunft  GroB-Lfisewitz 196o an : ~ -= 2o,6~ s~ = 1,165, 
s %  = 5,66. 

Tabelle 3. Mitllere X mylosegehalte der Sttirken yon 
24 Sorten in drei Jahren und an drei )rte~r 

% Amylose Ge- 
Herkunft Jahr saint- GD 

~959 I 196o l 1961 mittel 

Grofl-Lfisewitz 21,6 

Wentow 
Bernburg- 
Zepzig 

GesamtmitteI 

GD5 % 
i % 
0, I~o 

20,6 20, 5 

21,6 

21,9 

21, 4 

0,4 
0,6 
0,7 

20,9 5 % 0,3 
1 % 0,4 
o,1% %6 

Unsere Untersuchungen zeigen erneut,  daft gene- 
tisch bedingte Sortenunterschiede im Amytosegehalt 
bestehen. Die Gehalte k6nnen jedoch yon der Her- 
kunft  und dem Anbaujahr modifiziert werden. Ffir 
den Ziichter ist es darfiber hinaus von Interesse, dab 
sich die Streubreite auf alle Reifegruppen erstreckt, 
ist man doch bestrebt,  Sfiirkekartoffelsorten mittel- 
friiher Reifezeit zu zfichten, damit in den St~rke- 
fabriken der Kampagnebeginn vorverlegt werden 
kann. 

D e r  P h o s p h o r s ~ t u r e g e h a l t  
in  d e r  S t ~ r k e  u n d i n  den  K n o l t e n  

Die Phosphors~turegehalte in den St~irken, aufge- 
fiihrt in Tab. 4, zeigen signifikante Sortenunter-  
schiede. Die H6he der Gehalte deckt sich mit anderen 
Angaben in der Li teratur  (VEsEI.OVSKY, 1940; 
SAMEC, 1941, Seite 34; DE WILLIGE~, 1951 und 1954; 
WlNKLER, 1960; GORLITZ und WIeBERG, 1961). Es 
ist bemerkenswert,  dab sich die Gehalte um das 
2--3fache unterscheiden kSnnen. Wir vermuten 
keine Abh~ingigkeit yon der Reifegruppe. Die Varia- 
tion der frfihen Sorten liel3e sich sicher dutch Unter- 
suchung von mehr Soften erweitern. 

Auch zwischen Herkiinften und Jahren lassen sich 
zum Tell signifikante Unterschiede feststellen (Tab. 5), 
allerdings nur bei P -- 5%. Ihre Varianzen (s 2) sind 
jedoch erheblich kleiner als die der Sorten, wie aus 
der Varianztabelle (6) hervorgeht. Zu ~thnlichen Er- 
gebnissen kommt GORLITZ (1963), die Jahre modifi- 
zierten iedoch die Oehalte stXrker als bei unseren 
Versuchen. Die St~irken der Soften vom Niederungs- 
moor besagen einen mittleren Gehalt von ~ = o,135% 
P2Os in der trockenen St~rke. Die Herkunft  unter- 
schied sich nicht signifikant yon der Mineralboden- 
herkunft ,  P ---- 2o%. 

Die 41 Sorten aus dem Weltsortiment lassen sich 
hinsichtlich ihres P-Gehaltes in der St~trke wie folgt 
charakterisieren: Yc=o,146%o P205 i .d .  St~trke; 
s~ = o,029; s % = 2o,o. Zum Vergleich fiihren wir 
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Wentow 
Bernburg-Zepzig 

Gesamtmittel 
GD5 % 

o/ 1 /o 
O,1% 

Tabelle 4. Phosphorstiuregehalte der Sttirke und der Knollen yon 24 Kartoffelsorten. 

Sorten 

sehr  f r i ih  -- f r t ih  
Frtihm611e 
Antares 
Sieglinde 
Amsel 

m i t t e l f r f i h  
Drossel 
Meise 
Lfi. 51.58/24 
Fink 
Frtihnudel 
Pirat 
Stieglitz 
Mittetfrfihe 

m i t t e l s p g t  -- sp~tt 
Schwalbe 
Spatz 
Apollo 
Aquila 
Nova 
Ora 
Merkur 
Voran 
Zeisig 
Sperber 
Ackersegen 
Gerlinde 

GD5 % 
1 %  
O,I~ 

Mittel der Jahre Mittel der Herkfinfte 
1959--196i Gr.-Ltisewitz, Wentow, 

GroB-Lfisewitz Bernburg i96o 

% der trockenen Sfiirke 

I 
o, 15 
o, 15 
o,15 
o,o83 
o, 133 

0,083 
o,13 
O, 12 
O, 17 
O, 16 
O, 14 
O, 17 
o ,19  

o,145 

O, 10 
O,12 
O, 11 
O, 14 
O, 16 
O, 12 
O,16 
0 ,22  
O, 18 
O, 15 
O, 18 
o, 13 

o,15 
o, o19 
0 ,026  
0,034 

Tabelle 5. Mittlere Phosphorstiuregehalte der Stiirken und 
der Knollen yon 24 Sorten in drei Jahren und an drei Often. 

Jahr Gesamt-[ 
Herkunft 1959 [ 196o [ i961 mittel ] GD 

% P,,O 5 der  t r o c k e n e n  S t ~ r k e  
GroB-Ltisewitz ~176 ~176 ~ 5 %0,0o7 

1 % 0,009 
O, 1% O,O12 

~ / 
~ / 

o,149 
0,008 
O,O1 1 
O, O15 

% P2Osder K n o l l e n t r o c k e n m a s s e  
GroB-Ltisewitz 0,53 0,55 0,42 0,50 5 % 0,03 

1 % o,o 4 
0,1~o 0,05 

0,49 
0,48 

O,51 

0 ,04  
o,o  5 
0 ,07  

auch hier die Herkunf t  GroB-Lfisewitz 196o an: 
Y = o , i5% P~O5 i. d. St~irke; s~ = o,o36; s % = 24,o. 
Auch bei diesem Merkmal lieB sich die Streuung der 
Sorten also nicht erweitern. 

Die Phosphors/iuregehalte der Knollen sind in den 
Tab. 4 und 5 zusammengestell t .  Die Werte lassen 

Wentow 
Bernburg-Zepzig 

Gesamtmittel 
GD5 % 

1 % 
O, 1 %  

o, 15 
o, 14 
o,15 
0,083 
O, 131 

0,087 
o, 14 
O, 12 
o, 18 
o, 17 
o, 13 
o,17 
0 ,20  

O, 15 

0,11 
0,13 
O, 12 
0,13 
0 ,17  
0 ,15  
0 ,16  
0,21 
0 ,18  
0 ,17  
0 ,18  
O, 14 

O, 15 

0 ,024 
O,O31 
o, o41 

Mittei der Jahre I Mittel der Herktinfte 
1959-- 1961 Gr.-Lfisewitz, 
Gr.-Lfisewitz Vgentow, Bernburg 196o 

% der Knollentrockenmasse 

0,47 
o,41 
0,43 
0,40 

0,43 

o,37 
0,49 
0,55 
0,49 
0,46 
0,55 
0,50  
O,51 

o,49 

0,50  
o,44 
o,48 
o,56 
o,53 
0,40  
O,51 
o,63 
0,60  
o,58 
o,67 
o,56 
0,54 
0,08 
O, 106 
o, 14 

0,48 
0,35 
0,47 
0,42 
0,43 

0,36 
o,50  
o,59 
o,51 
O,5O 
o,52 
0,47 
0,48 
o,49 

o,56 
o,47 
o,49 
o,53 
o,56 
o,54 
0,49 
o,56 
O,61 
O,61 
0,63 
0,57 
o,55 
O,11 
O,14 
O, 19 

Tabelle 6. Vavianztabelle /~r die Merkmale 7~hosphor - 
siiuregehalt in der Stdrke (%) und Phosphorsduregehalt 

in  den Knollen (%). 

Streuungsursache FG $2 (...) tabell. F-Wert 

P205 in der St~Lrke; Jahre 

Sorten I 23 I o,oo34 I 23,8+ (1,78) 
Jahre 2 0,0004 2,84 ~ (3,18) 

P~O 5 in der Stgrke; Herkiinfte 

Herkiinfte 2 o,ooo6 2,92 ~ (3,18) 

P205 in den Knollen; Jahre 

Sorten ! 22 I o,o148 ! 6,37+ (1,84 ) 
Jahre 2 0,0993 42,8 + (3,23) 

P205 in den Knollen; Herktinfte 
Soften 22 
Herkiinfte I I ~176 2 0,0340 I 3'45+ I (1'84) 7,90 + (3,23) 

auch hier statistisch gesicherte Sorten-, Herkunfts-  
und Jahresunterschiede erkennen. Hier sind, um- 
gekehrt  wie bei d e m  Phosphorgehalt  in der St/irke, 
die Herkunf ts-  und Jahress t reuungen gr6Ber als die 
Sortenstreuungen (Tab. 6). Weiterhin zeigt sich eine 
Zunahme des P-Gehaltes in den Knollen mit  der 
Reifezeit. Die Niederungsmoorherkunft  mit  einem 
Gehalt von ~ = 0,58 % P~O 5 in der TM lag im gleichen 
Streuungsbereich wie die Mineralbodenherkunft,  
P = 20%.  

Die Sortenunterschiede sind durch ein unterschied- 
fiches Aufnahmeverm6gen der einzelnen Sorten an 
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Phosphors~iure und durch die Vegeta- 
tionsl~nge erkl~irbar. Die Ursache der 
Herkuni t s -  und Jahresunterschiede liegt 
in einer wechselnden Phosphors/iurever- Sorten 
sorgung und -aufnahme. 

Wie wir oben zeigen konnten,  k6nnen 
sich die P-Gehalte in den Knollen ver- 
schiedener Sorten signifikant unterschei- 
den. Es erhebt sich nun die Frage: Ent -  
spricht einem hohen Gesamtphosphor-  
s~turegehalt in der Knolle ein hoher Gehalt 
in der St~irke ? 

Wir errechneten ffir die in Tab. 4 an- 
gegebenen Mittelwerte der Sorten die 
Korretationskoeffizienten. Ffir die Jahre  
erhielten wir r = o,61; B = 37,2%, ge- 
sichert bei P 1%. Ffir die Herkfinfte er- 
hielten wit r = o,43; B = 18,5%, ge- 
sichert bei P 5%. Die Korrelation fiber 
die Einzelwerte aller Herkfinfte, ein- Schwalbe 
schliel31ich der vom Moor, b e t r u g r = o , 4 4 ;  Spatz 
B = 19,4%, gesichert bei P = o,1%. Apollo 

Nur in rund 20% aller F/ille entspricht Aquila 
Nova 

einem hohen P-Gehalt  in der Knolle ein Ora 
hoher P-Gehalt  in der St~irke. Das deutet  lVlerkur 
darauf bin, dab das VerMltnis Knollen- Voran 
P:St/irke-P yon Sorte zu Sorte nicht kon- Zeisig 
s tant  ist. Tats~ichlich ist das Verh~tlt- Sperber Ackersegen 
nis Schwankungen unterworfen. Den Gerlinde 
Gehalt an P in der Frischmasse (FM) 
errechneten wir an Hand  der Trockenmassen der 
Knollen. Er  liegt im Mittel bei o,11~ P=O~ i. d. FM 
(Tab. 7). Das Verh~iltnis variiert  zwischen o,55 
(Mittelfrfihe) und 1,2 (Schwalbe) und liegt im Mittel 
bei o,78. SCEWlMSIER et al. (1955) geben far  die 
Sorten 'Russet  Burbank '  und 'White Rose'  ein Ver- 
h~iltnis von o,79 bzw. o,78 an. Wir errechneten noch, 
wieviel Prozent der Gesamtphosphors/iure der Knolle 
in der St~irke lokalisiert sind. Da wir den St/irke- 
gehalt nicht chemisch bes t immt  haben, legten wir 
der Berechnung einen solchen yon TM minus 6% 
zugrunde. Die Werte  haben deshalb einen relat iv 
grogen Fehler, geben aber t ro tzdem ein Bild. Wie 
Tab. 7 zeigt, k6nnen 14--31% der in den Knollen 
enthal tenen Phosphors~ture in der St~irke lokalisiert 
sein. Im  Mittel betr~igt dieser Anteil 22%. 

Insgesamt  zeigen diese Untersuchungen,  dab der 
Gehalt  an Phosphors~ture in nat iven St~trken weit- 
gehend sortentypisch ist. Man kann nicht unbedingt 
von einem hohen P-Gehalt  in den Knollen auf einen 
hohen P-Gehalt  in deren St~irke schliel3en. Diese 
Tatsachen sind ffir den Ztichter bedeutungsvoll.  Der 
Selektion yon Zuchts t~mmen,  deren St~trken phos- 
phors~iurereich sind, sollte er in Zukunf t  hei d e r  
St~irkekartoffelzfichtung Beachtung schenken. 

Zusammenfassung 
Die Kartoffelst~irken von 24 Soften aller Reife- 

gruppen wurden auI ihr Amylose-Amylopektin-Ver-  
haltnis und ihren Phosphors~uregehalt  untersucht.  
Bei den Knollen wurde der Gesamtphosphors~iure- 
gehalt ermittel t .  Die Untersuchungen umfaBten drei 
Anbaujahre  an einem Ort  und drei Herktinfte in 
einem Jahr.  

Frau R. PINSK~ m6chten wir fiir die Durchfiihrung der 
Analysen herzlich danken. 
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Tabelle 7. Trockenmasse," Phosphorsiiuregehalt in der Frischmasse; 
Verhdltnis Knollenphosphorsdure/Stdrkephosphorsiiure; Stdrkephosphor- 
siiure in % der Knollenphosphorsdure," Mittelwerte der drei Herki~n/te. 

Trockenmasse 
% der 

Frischmasse 

P20~ 
% der 

Frischmasse 

% P~O~ i. d. F3I 
%P2Osi. d, Stfirke 

St~irke-P 
in % des 
Knollen-P 

sehrfrfih -- frtih 

Frtihm611e i 22,8 
Antares 22, 7 
Sieglinde 21,5 
Amsel 21,o 

m i t t e l f r  tih 
Drossel 2 1 , 2  
Meise 21,4 
Lfi.51.58/24 19,o 
Fink 2o,o 
Friihnudel 22,4 
Pirat 19, 6 
Stieglitz :, 21,8 
Mittelfrtihe i 22, 8 
m i t t e l s p ~ t t  -- spi i t  

23,0 
22,9 
23,6 
22,6 
20,9 
24,2 
2 o, 7 
2 2 , 9  
2 0 , 2  
23,3 
21,3 
23,0 

0 , 1 1  
0 , 0 8 0  
O, I O 
0,088 

0,076 
O, II 

O, II 

O, 10  
0 , 1 1  
O, 10  
0,10 
0,11 

o,13 
O, l l  
O, 12 
O, 12 
O ,12  
O, 13 
O, 10  
o ,  13 
0 , 1 2  
o ,  14  
o , 1 3  
o,  14  

0,73 
0,57 
0,67 
1,o7 

0,87 
0,79 
0,92 
0,56 
0,65 
0,77 
0,59 
0,55 

1,2  
0,85 
1,O 
0,92 
o,71 
0,87 
0,63 
0,62 
0,67 
0 , 8 2  
0,72 
1,O 

23 
29 
23 
14 

17 
2O 
14 
25 
25 
18 
27 
31 

14 
2O 
18 
18  
21  
21  
23 
27 
21  
21  
2 1  
19 

1. I m  Amylose-Amylopektin-Verh~ltnis konnten 
statistisch gesicherte Sortenunterschiede festgestellt 
werden. Die Herkunf t  und das Anbaujahr  modifi- 
zierten das Verh~iltnis in statistisch gesiehertem Aus- 
real3. Die Amylosegehalte hewegten sieh zwischen 
19 und 24% der St~irke. 

2. Der Phosphors~iuregehalt der St~irken zeigte 
statistisch gesicherte Unterschiede. Der EinftuB yon 
Herkunf t  und Anbaujahr  war demgegentiber gering. 
Der Gehalt schwankte zwischen 0,08 und 0,22% der 
St~rke. 

3. Auch bei dem Gesamtphosphorgehal t  der Knol- 
len bestanden Sortenunterschiede, doch beeinfluBten 
Herkunft ,  Anbauiahr  und Reifegruppe den Gehalt 
st{irker als den Phosphorgehalt  in der St~irke. Der 
Gehalt bewegte sich zwischen 0,35 und 0,67% P oO 5 
in der Knollentrockenmasse.  

4. Die Sorten zeigten keine einheitliehe Beziehung 
zwisehen dem PhosphorsSuregehalt der Knollen und 
dem der dazugeh6rigen St~trke. Der Korrelations- 
koeffizient zwischen beiden Gehalten betrug r = o,61; 
S = 99,0% fiir die Jahre  bzw. r = 0,43; S = 95% 
f fir die Herkfinfte. Das Verh~iltnis 0/0 p~o5 in der 
Frischmasse:~ P205 in der St~rke nahm bei den 
einzelnen Sorten Werte zwisehen 0,55 und 1,2 an. 
Von der in den Knollen enthaltenen Phosphors~ure 
kbnnen bei den einzelnen Sorten unterschiedliche 
Mengen in der St~rke lokalisiert sein. Es wurden 
Unterschiede zwischen 14 und 31% gefunden. 

5. 41 Sorten des Kulturkartoffelsort imentes zeig- 
ten keine gr613eren Streuungen im Amylosegehalt und 
St~trkephosphorgehalt als die anderen 24 Sorten. 

Literatur 

1. AUGUSTAT, S.: Stand der ztichterischen Erzeugung 
amylosereicher Maisstgrke und tier technisehen Amylose- 



128 D. ROTKACKER 

gewinnung. Ern~hrungsforschung 4, 525--54 ~ (1959) 
(Abdruck in St~irke 12, 145--153, 196o). -- 2. BARTHEL, 
R.: Beitrgge zur Kenntnis  der KartoffelstXrke. V. Die 
Abhiingigkeit der grgiebigkeit der Kartoffelstgrke vom 
P-Gehalt. Stgrke 2, 156-- 159 (195o). -- 3. BARTHEL, R. : 
Phosphorgehalt und Ergiebigkeit yon KartoffelstXrken 
(2. Mitteilung). Stgrke 3, 296--3 ~ (1951) �9 -- 4- DI~MAIR, 
W., und H. lqucK: Das Verhalten der St~rke ulld der 
Chlorogensgure bet der technologischen Bearbeitung und 
Lagerung yon Kartoffeln. Nahrung 6, 675--687 (1962). 
-- 5. GARZ, J. : Zur Kenntnis  der Phosphatern~hrung der 
Luzerne. Z. Pflanzenern~hr., Dfing., Bodenkunde 79, 
213--232 (1957). -- 6. GERICKE, S., und B. KURMIES: 
Colorimetrische Bestimmung der Phosphorsgure mit  
Vanadat-Molybdat . .Z.  anal. Chem. 137, 15 - 2 2  (1952). 
-- 7. GORLITZ, H. : Uber die Variabilit~t einiger Eigen- 
schaften der Kartoffelst/irke in Abh/illgigkeit yon Witte-  
rung, Standort  und Sorte. Nahrung 7, 453--462 (1963). 
-- 8. G6RLITZ, H., und E. WlLBERG: Untersuchllngen 
fiber PhosphorsSmregehalt und Viskosit~t der St~irke ver- 
schiedener Kartoffelsorten. Z. Landw. Versuchs- u. 
Untersuchungswesen 7, 121--13 ~ (1961). -- 9. G6RLITZ, 
H., und E. WlImeRG : Untersuchungen fiber den Amylose- 
gehalt in der Stgrke verschiedener Kartoffelsorten. Z. 
Landw. Versuchs- u. Untersuchungswesen 7, 392--398 
(1961) . -- lO. HIEMSTRA, P., W. C. Bus und J. M. MUET- 
GEERT: Fraktionierung yon St/irke. Stgrke 8, 235--241 
(1956). -- 11. HOBSON, P. N., S. J. PIRT, W. J.  WHELAN, 
and S. PEAT: The enzymic synthesis and degradation of 
starch. Par t  XI I I .  Improved methods for the fractio- 
Ration of potato starch. J. chem. Soe. (Lond.) 8Ol 
bis 803 (1951). -- ~2. LUI<OWNII~OWA, G. A., und G. B. 
SSAMORODOXYA-BIANKI: Zur Untersuchung der Stgrke 
yon Kartoffelsorten und -artell an einigen Anbauorten der 
UdSSR. Uglewodny Obmen, Materialy II.  Wssessojusnoi 
Xonferenzii po Probleme ,,Chimija i Obmen Uglewodow" 
(Kohlenhydrate und Kohlenhydratstoffweehsel, Materia- 
lien d. II.  Alhnionskonferenz fiber das Problem ,,Chemie 
und Stoffwechsel der Kohlenhydrate",  24.--27. ~. 1961, 
russ.). Moskau : Verl. Akad. Wiss. UdSSR 1962, 2 2 5 -  229. 
(Ref. Stiirke, i. Druck). -- 13. M~Y~R, K. H., und H. 
MARK: Makromolekulare Chemie, 3. Aufl. Leipzig 1953. 

und W. JUNGES: Der Zt~chter 

--14. MUETGEI~RT, J.: The fractionation of starch. 
Advances in Carbohydrate Chemistry 16, 2 9 9 -  333 (1961). 
-- 15. SAlUEC, M.: Kolloidchemie tier Stgrke. Dresden 
und Leipzig 1927. -- 16. SAMEC, M.: Die neuere Ellt- 
wicklung der Kolloidchemie tier Stg.rke. Dresden und 
Leipzig 1941. -- 17. SCHWIMMER, S., A. BEVENUE, and 
W. J. WESTON: Phosphorus components of the white 
potato. J. Agr. Food Chem. 3, 257--260 (1955)- --  18. 
SCI~R~IBER, K. : Chemie nnd Biochemie unter  besonderer 
Berficksichtigung qualit/itsbestimmender Faktoren. In: 
,,Die Kartoffel", ein Handbuch, Bd. 1, Berlin 1961. -- 
19. Sclmcl-I, T. J. : The Iractionation of starch. Advances 
in Carbohydrate Chemistry 1, 247--277 (1945). -- 2o. 
TEGOZ, G. : High-Amylose-Corn -- eine vielversprechende 
Entwicklung in den USA. St•rke is, 213--218 (196o). 
21. ULMANN, ~/~., nnd S. AUGUS~rA'r: Die quant i ta t ive  
Bestimmung des Gehalts an Amylose in Stgrke nach der 
,,Blauwert"-Methode unter Verwendung des Universal- 
colorimeters yon B. LANGE. Z. anal. Chem. 162, 337--344 
(1958). -- 22. VESELOVSKu 1. A.: Biochemical and 
anatomical properties of starch of different varieties of 
potatoes and their importance for industrial  purposes. 
Amer. Potato J. 17, 33o -339  (194o). - 23. WEG~ER, H. : 
Die Bedeutung der PhosphorsXure ffir die gigenschafteI1 
der Kartoffelstgrke. Phosphorsgure 19, 16--26 (1959). -- 
24. WlLLmEN, A. H. A. DE, und P. W. I)E GROOT: Das 
VerhXltnis zwischen Amylose und Amylopektin in der 
Kartoffelst/irke als Eigenart der Kartoffelsorte. Bet. 
Proefstat. Aardappelverwerk. Nr. 7 (1947). (Ref. : St~trke 
1, 157, (1949.) -- 25. WILLIGEN, A. H. A. DE: Erh6hung 
der Viskositgt yon Kartoffeistgrke durch Phosphatdiin- 
gung. St~irke 3, 147--149 (1951) �9 -- 26. WILLIGt~N, A. I-t. 
A. DE: EinfluB der Dfingung und des Boden-pH auf die 
Viskositgt der Kartoffelstgrke. StXrke 4, 213--216 (1952). 
-- 27. "~VILLIGEN, A. ]7I. A. DE: Erh6hung des Phosphor- 
gehaltes und der ViskositS~t der Kartoffelstgrke dutch 
landwirtschaftliche MaBnahmen. Vestnik slovenskega 
kemijskega drustva I, 131--133 (1954). -- 28. WINI~LER, 
S.: Ulltersnchungen fiber den EinfluB yon Xeimung 
und Waehstum der Kartoffel sowie der mineralischen 
Dtingung auf die Eigenschaften yon Fruchtsaft  und 
Stgrke. St~rke 12, 175--182 (196o). 

Aus dem Ins t i tu t  fiir Pflanzenziichtullg GroB-Liisewitz 
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin 

Untersuchungen am Sortiment wilder und kultivierter Karto{Mspecies 
des Institutes {fir Pflanzenzfichtung Grot3-L/isewitz (G-LKS) 

IV. D ie  V e r b r e i t u n g  e i n i g e r  z f i c h t e r i s c h  w e r t v o l l e r  M e r k m a l e  b e i  2x  = 4 8 c h r o m o s o m i g e n  s i id -  u n d  

m i t t e l a m e r i k a n i s c h e n  Kul turkar to f f e ln ,  i n s b e s o n d e r e  i m  H i n b l i c k  auf  d ie  D i f f e r e n z i e r u n g  z w i s c h e n  

c h i l e n i s c h e n  u n d  a n d i n e n  Herkt in f ten*  

Von D. ROTHACKER und W. JUNGES 

Mit 1 Abbildung 

1, P r o b l e m s t e l l u n g  seits yon  SALA~IAX (1946, 1954) sowie yon  SALAMAN 

Das urspri ingl iche Verbre i tungsgebie t  der 2 x = 
48chromosomigen K u l t u r k a r t o f f e l n  reicht  vonMexico 
bis Chile. Es liegt nahe,  un t e r  diesen einheimischen,  
den europ~iisch-nordamerikanischen K u l t u r s o r t e n  
nahes t ehenden  F o r m e n  nach  zfichterisch wertvol len 
G e n o t y p e n  zu suchen.  Neben  e inem sehr s ta rk  lokali-  
s ier ten  Vorkomlnen  t r iploider  u n d  pen tap lo ide r  kut t i -  
v ie r te r  Species haben  die diploiden u n d  die sich davon  
ab le i t enden  au to te t rap lo iden  F o r m e n  die gr6gte  Ver- 
b r e i t u n g  u n d  in ihrem He ima tgeb ie t  die gr6fite 6ko- 
nomische B e d e u t u n g  erlangt .  Die Problerne,  die rnit 
der E in f t ih rung  der 2 x ---- 48ehromosomigen K u l t u r -  
kar toffel  nach  E u r o p a  zusammenhi ingen ,  s ind sehr 
e ingehend  einersei ts  yon  BuxAsov  (1933) u n d  anderer-  

* Herrn Prof. Dr. 1R. SCHICK zum 60. Geburtstag ge- 
widmet. 

u n d  HAWKES (1949) d iskut ie r t  worden.  
Wir  schliegen uns  der ailgemein ver t re tenen  Mei- 

nung  an, dab die genetische Basis unserer  S. tube- 
fosum-Kul tm-sor ten  sehr eng gewesen sein muB - -  
ohne dabei  den f fucht losen Strei t  fiber die genaue 
I-Ierkunft der europgischen Ku l tu rka r to f f e ln  wieder 
auf leben zu lassen. 

Von der Ta t sache  ausgehend,  dab sowohI die 
a n d i n e n  als auch  die chi lenischen 2 x = 48chromo- 
somigen Ku l tu rka r to f f e ln  fiir die Zi ich tung  Bedeu-  
t u n g  haben  k6nnen ,  soll un t e r such t  werden,  ob sich 
wesentl iche geographische Lokal i s ie rungen elniger 
ztichterisch wertvol ler  Eigenschaf ten  e rkennen  lassen. 
Es wird dabei  Wer t  darauf  gelegt, die H~iufigkeits- 
ver te i tung  der u n t e r s u c h t e n  Merkmale  bet a n d i n e n  
u n d  chi lenischen 2 x = 48chromosomigen K n l t u r -  
kar toffe ln  zu vergleichen. 


